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BetiSLtigungseinheit mit einem Gewindetrleb, elnem Planeten- 
getriebe und elnem von dlesen beeln£luB1:en Bet atlgungse le- 
nient • 

Die Erfindung betrifft eine Betatigungseinheit nach dem 
Oberbegrif f des Patentanspruchs 1 . 

Eine derartige, elektromechanisch arbeitende Betatigungs- 
einheit ist aus der internationalen Patentanmeldung WO 
99/45292 bekannt. Bei der. vorbekannten Betatigungseinheit 
erfolgt die Kraf tlibertragung zwischen dem Planetenkaf ig und 
der Gewindespindel mittels einer f ormschliissigen Steckver- 
bindung-, die torsionssteif , radial nachgiebig und biege- 
weich an den Planetenkaf ig angekoppelt ist. 

Als nachteilig wird bei der vorbekannten Betatigungseinheit 
insbesondere die Tatsache empfunden, daJ3 die erwahnte 
Steckverbindung nur einen Freiheitsgrad aufweist, so dafl 
samtliche, von der vom Freiheitsgrad der Steckverbindung 
abweichenden StorgroBen iibertragen werden. Dies fiihrt zur 
Verschlechterung des erreichbaren Wirkungsgrades • 
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Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Beta- 
tigungseinheit der eingangs genannten Gattung vorzuschla- 
gen, bei der eine Erhohung des Wirkungsgrades realisierbar 
ist . 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemSB dadurch gel6st, daB 
die Kraftubertragung zwischen dem PlanetenkSf ig und der Ge- 
windespindel mittels einer Kupplungswelle erfolgt, deren 
Enden mit dem Planetenkaf ig sowie der Gewindespindel Kar- 
dangelenke bilden. 

Eine vorteilhafte Anwendung des Erf indungsgegenstandes ist 
in Patentanspruch 4 erlSutert. Die Gewindemutter des Kugel- 
gewindetriebs kann zweiteilig ausgebildet sein, wobei der 
erste Teil mit dem ersten Reibbelag zusammenwirkt , wahrend 
in dem zweiten Teil die Umwandlung von Rotations- in Trans- 
lationsbewegung stattfindet. Dabei ist es besonders vor- 
teilhaft, wenn der Rucklauf bereich fUr die Kugeln des Ku- 
gelgewindetriebs im zweiten Teil ausgebildet ist. 

Dabei ist bei einer Ausfuhrung, bei der ein die Gewindemut- 
ter umgreifendes Fiihrungsteil vorgesehen ist, das sich an 
dem den Kugelgewindetrieb aufnehmenden GetriebegehSuse ab- 
stutzt und an dem sich die Gewindespindel unter Zwischen- 
schaltung eines Axiallagers mittels eines radialen Bundes 
axial abstutzt, besonders vorteilhaft, wenn die Steifigkeit 
des radialen Bundes und des ihm gegen uberliegenden Be- 
reichs des Fuhrungsteiles derart gewahlt ist, dafl die Lauf- 
flachen des Axiallagers im Betrieb eine gleichartige Ver- 
formung erfahren. Durch diese Maflnahme wird eine gleichma- 
flige Verteilung der auf das Axiallager einwirkenden Last 
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, erreicht, so dafl ein kleines Lager verwendet werden kann, 
das optimal ausgenutzt wird. 

Bei einer vorteilhaf ten Weiterbildung des Erf indungsgegen- 
standes, bei der das Fiihrungsteil mit Kraf tmefielementen 
versehen ist, ist vorgesehen^ daR das Fiihrungsteil axiale 
Nuten aufweist, die den Kraf tmeJielementen zugeordnete Lei- 
tungen aufnehmen. Dabei ist vorzugsweise in dem dem Reibbe- 
lag zugewandten Bereich des Fiihrungsteiles eine elektrische 
Schnittstelle bzw, ein Stecker angeordnet, an den die Lei- 
tungen angeschlossen sind. 

Bei einer weiteren Ausgestaltung des Erf indungsgegenstandes 
ist vorgesehen, dafi die Riickfuhrung der Kugeln iiber alle 
Gange erfolgt und dafl der Rucklauf bereich fur die Kugeln 
als eine Verdrehsicherung der Gewindemutter im Fiihrungsteil 
ausgebildet ist. Durch das Zusanunenf assen zweier voneinan- 
der unabhangigen Funktionsmittel in einem Bauteil wird eine 
sinnvolle Bauraumoptimierung erreicht. 

Au/3erdeni ist es besonders vorteilhaf t^ wenn das Fiihrungs- 
teil elastisch ausgebildet ist und wenn die Gewindemutter 
im Fiihrungsteil spielbehaf tet angeordnet ist. Durch diese 
Anordnung wird erreicht, dafl die Fiihrung der Gewindemutter 
nur in ihrem hinteren Bereich mittels der Gewindespindel 
erfolgt • Die auf die Gewindemutter einwirkenden Storgroflen- 
werden somit nicht liber die Gleitreibung zwischen Gewinde- 
mutter und Fiihrungsteil abgestiitzt. 

Die Erfindung wird in der nachf olgenden Beschreibung eines 
Ausfiihrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die beiliegende 
Zeichnung naher erlautert. In der Zeichnung zeigt: 
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Fig. 1 eine Ausfiihrung der erf indungsgemaflen, elektro- 
mechanischen Betatigungseinheit im Axialschnitt , 

Fig. 2 eine vereinfachte Darstellung des bei der Aus- 

fUhrung nach Fig. 1 verwendeten ersten Unterset- 
zungsgetriebes . 

Die in der zeichnung dargestellte, elektromechanische Beta- 
tigungseinheit nach der Erfindung dient der Betatigung ei- 
ner Schwimmsattel-Scheibenbremse, deren lediglich schema- 
tisch angedeuteter Bremssattel in einem nicht gezeigten 
f eststehenden Halter verschiebbar gelagert ist. Ein Paar 
von Reibbelagen 4 und 5 ist im Bremssattel derart angeord- 
net, daB sie der linken und der rechten SeitenflSche einer 
Bremsscheibe 6 zugewandt sind. 

Nachstehend wird der in der Zeichnung rechts gezeigte Reib- 
belag 4 als erster Reibbelag und der and«re, mit 5 bezeich- 
nete Reibbelag als zweiter Reibbelag bezeichnet. wShrend 
der erste Reibbelag 4 mittels eines BetStigungselements 7 
durch die Betatigungseinheit direkt mit der Bremsscheibe 6 
in Eingriff bringbar ist, wird der zweite Reibbelag 5 durch 
die Wirkung einer bei der Betatigung der Anordnung vom 
Bremssattel auf gebrachten Reaktionskraf t gegen die gegen- 
iiberliegende Seitenfiache der Bremsscheibe 6 gedruckt. 

Die erfindungsgemafie Betatigungseinheit, die mittels nicht 
gezeigter Bef estigungsmittel am Bremssattel angebracht ist, 
weist einen modularen Aufbau auf und besteht im wesentli- 
chen aus drei selbstandigen Baugruppen bzw. Modulen, und 
zwar aus einer Antriebseinheit 1, einem den ersten Reibbe 
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lag 4 betatigenden ersten Untersetzungsgetriebe 2 und einem 
zwischen der Antriebseinheit 1 und dem ersten Unterset- 
zungsgetriebe 2 wirkungsmafiig geschalteten zweiten Unter- 
setzungsgetriebe 3 . 

Die vorhin erwahnte- Antriebseinheit 1 besteht aus einem 
Elektromotor 11, der im dargestellten Beispiel als ein per- 
manentmagneterregter, elektronisch kommutierter Motor aus- 
gebildet ist, dessen Stator 9 unbeweglich in einem Motorge- 
hause 12 angeordnet ist und dessen Rotor 10 durch einen 
ringformigen Trager 13 gebildet ist, der mehrere Permanent- 
magnetsegmente 14 tragt. Zwischen dem Elektromotor 11 und 
dem vorhin erwahnten Betatigungselement 7 ist wirkungsmafiig 
das erste Untersetzungsgetriebe 2 angeordnet, das im ge- 
zeigten Beispiel als ein Kugelgewindetrieb 16 bis 18 ausge- 
bildet ist, das in einem Getriebegehause 19 gelagert ist, 
das auch einteilig mit dem vorhin erwahnten Bremssattel 
ausgefiihrt sein kann. Der Kugelgewindetrieb besteht dabei 
aus einer Gewindemutter 16 sowie einer Gewindespindel 17, 
wobei zwischen der Gewindemutter 16 und der Gewindespindel 
17 mehrere Kugeln 18 angeordnet sind, die bei einer Rotati- 
onsbewegung der Gewindespindel 17 umlaufen und die Gewinde- 
mutter 16 in eine axiale bzw. translatorische Bewegung ver- 
setzen. Die Gewindemutter 16 ist dabei vorzugsweise zwei- 
teilig ausgefuhrt und besteht aus einem ersten Teil 24, das 
das vorhin erwahnte Betatigungselement 7 bildet, sowie ei- 
nem zweiten Teil 28, in dem ein Rucklauf bereich bzw. - 

25 fur die Kugeln 18 ausgebildet ist,_ in dem die _Ku- 
geln 18 ohne Belastung an den Anfang der tragenden Laufbahn 
zurlicklaufen konnen . Aufierdem ist der Zeichnung zu entneh- 
men, dai3 die vom Elektromotor 11 liber das zweite Unterset- 
zungsgetriebe 3 angetriebene Gewindespindel 17 dreiteilig 
ausgebildet ist und aus einem mit der Gewindemutter 16 bzw* 
28 zusammenwirkenden rohrformigen ersten Spindelteil 20, 
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einem ringformigen zweiten Spindelteil 21, sowie einem init 
dem zweiten Untersetzungsgetriebe 3 zusammenwirkenden drit- 
ten Spindelteil 22 besteht. Das erste Spindelteil 20 be- 
grenzt mit dem zweiten Teil 28 der Gewindemutter 16 wendel- 
formige Gewinderillen 23, in denen die Kugeln 18 umlaufen. 

Die Anordnung ist dabei vorzugsweise derart getroffen, daiJ 
der Rotor 10 des Elektromotors 11 unter Zwischenschaltung 
des zweiten Untersetzungsgetriebes 3 die Gewindespindel 17 
antreibt, wShrend das erste Teil 24 der Gewindemutter 16 
sich am ersten Reibbelag 4 abstuzt. Der Lagerung des Rotors 
10 dienen zwei Radiallager 8, 15, die im Motorgehause 12 
bzw. in einem Lagerschild 35 angeordnet sind, das sich am 
Motorgehause 12 axial abstutzt. 

Eine Reduzierung des erforderlichen Motormoments wird bei 
der in der Zeichnung dargestellten Ausfiihrung der Erfindung 
durch zweckmSBige Integration eines Planetengetriebes 30 - 
34 erreicht, das das vorhin erwShnte zweite Untersetzungs- 
getriebe 3 bildet. Das Planetengetriebe, das wirkungsmSflig 
zwischen dem Rotor 10 und der Gewindespindel 17 angeordnet 
ist, besteht aus einem Sonnenrad 30, das vorzugsweise durch 
einen am Rotor 10 ausgebildeten, auJJen verzahnten Bereich 
2 6 gebildet ist, mehreren gestuften Planetenradern, von de- 
nen zwei dargestellt und mit den Bezugszeichen 31 und 32 
versehen sind, sowie einem Hohlrad 33. Die gestuften Plane- 
tenrader 31, 32, die in einem Planetenkaf ig 34 gelagert 
sind, weisen eine mit dem Sonnenrad 30 zusammenwirkende er- 
ste Stufe sowie eine mit dem Hohlrad 33 zusammenwirkende 
zweite Stufe auf, wobei die erste Stufe durch Zahnrader 
31a, 32a grofleren Durchmessers und die zweite Stufe durch 
Zahnrader 31b, 32b kleineren Durchmessers gebildet sind. 
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^ Das Hohlrad 33 wird durch einen innenverzahnten Bereich ei- 
nes das Gehause des Planetengetriebes bildenden Deckels 38 
gebildet . 

Wie weiterhin der Fig, 1 zu entnehmen ist, ist der Rotor 10 
mit einem radialen Kragen 3 7 versehen, der Komponenten ei- 
nes nicht naher dargestellten Lageerkennungssystems 36 
tragt, mit dessen Hilfe die aktuelle Position des Rotors 10 
ermittelt wird. Die Lageinf ormation wird dann mittels eines 
Hallsensors oder eines magnetoresistiven Elements ermit- 
telt. 

Die vorhin erwahnte Gewindemutter 16 des Kugelgewindetriebs 
ist dabei vorzugsweise in einem topf formigen, eine de£i- 
nierte Elastizitat aufweisenden Piihrungsteil 29 mit radia- 
lem Spiel angeordnet, so daB ihre Fiihrung mittels der Ge- 
windespindel 17 bzw. 22 erfolgt, Dadurch wird erreicht, daB 
eine Schief stelliing der Achse des Kugelgewindetriebs, die 
durch eine Aufbiegung des Bremssattels verursacht wird, 
durch die elastische Verformung des Fiihrungsteiles 29 und 
die spielbehaf tete, nicht zwangsgef iihrte Gewindemutter 16 
ausgeglichen wird, wodurch sich eine gleichmai3ige Flachen- 
pressung der Belage 4,5 und somit ihre hohere Lebensdauer 
ergibt. Dabei ist es besonders vorteilhaft, wenn der vorhin 
erwahnte Rucklauf bereich 25 der Kugeln 18 gleichzeitig als 
Verdrehsicherung der Gewindemutter 16 im Piihrungsteil 29 
dient. Das zweite ringformige Spindelteil bzw. Bund 21 
stiitzt sich an einem innerhalb des Fiihrungsteils 29 ange- 
ordheteh Axiallager"39 ab, wobei die Steif igkeitswerte des 
Bundes 21 sowie des dem Bund 21 axial gegeniiberliegenden 
Bereichs des Fiihrungsteiles 29 derart aufeinander abge- 
stimmt sind, dal3 die erwahnten Telle im Betrieb der erfin- 
dungsgemaflen Betatigungseinheit gleichartige Verformungen 
erfahren, so daJi die Neigung der beiden Telle gleich ist 
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(s. insbesondere Fig. 2). Durch diese Mafinahme wird eine 
gleichmaJJige Verteilung der Last iiber den Umfang des Fiih- 
rungsteiles 2 9 auf die einzelnen Walzkorper 50 des Axialla- 
gers 39 erreicht, so dal3 eine maximale Ausnutzung der Trag- 
zahl des Kugelgewindetriebs bei bestmoglichem Wirkungsgrad 
und optimalem Packaging ermoglicht wird. 

Das dritte Spindelteil 22 ist vorzugsweise mittels einer 
Kupplungswelle 4 0 mit dem Planetenkaf ig 34 des zweiten Un- 
tersetzungsgetriebes 3 verbunden. Dabei ist es besonders 
vorteilhaft, wenn beide Enden der Kupplungswelle 40 sowie 
die diese Enden auf nehmenden Bereiche des dritten Spindel- 
teiles 22 und des Planetenkaf igs 34 derart ausgebildet 
Bind, dal3 zwei Kardangelenke 41, 42 gebildet werden. Die 
Aufnahme des mit dem Planetenkaf ig 34 zusammenwirkenden En- 
des der Kupplungswelle 40 erfolgt dabei vorzugsweise mit- 
tels eines AuBenringes 49 eines im Deckel 38 vorgesehenen 
Radiallagers 48, Eine zwischen dem ersten Teil 24 der Ge- 
windemutter 16 und dem Fuhrungsteil 29 eingespannte elasti- 
sche Dichtung bzw* Dichtmanschette 27 verhindert ein Ein- 
dringen von Verunreinigungen ins Innere des Kugelgewinde- 
triebs • 



wie insbesondere Fig. 2 zu entnehmen ist, sind auf der 
Oberflache des Fuhrungsteiles 29 MeJBelemente 43, beispiels- 
weise Dehnmeflstreif en angeordnet, die die Ermittlung der 
Betatigungs- bzw, Spannkraft ermoglichen, die indirekt als 
axiale Deformation (Dehnung) des Fuhrungsteiles 29 gemessen 
wird. Dem elektrischen Anschlufi der DehnmeBstreif en 43 die- 
nen Leitungen 44, die in in der Oberflache des Fuhrungstei- 
les 29 ausgebildeten Nuten 45 angeordnet sind und die zu 
einer elektrischen Schnittstelle 46 fuhren. Die Schnitt- 
stelle 46 ist vorzugsweise als ein Stecker ausgefuhrt, der 
am Fuhrungstopf 2 9 befestigt ist. Die elektrische Verbin- 
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, dung mit einer nicht dargestellten Auswerteelektronik er- 
folgt bei der Endmontage mittels eines im Getriebegehause 
19 integrierten Gegensteckers 47, 

im Rahmen der vorliegenden Erf indung sind selbstverstand- 
lich auch zahlreiche Modif ikationen denkbar. So kann B. 
der als Antriebseinheit 1 dienende Elektromotor als ein ge- 
schalteter Reluktanzmotor (SR-Motor) ausgefiihrt werden, 
Vorstellbar sind auch andere Ausfuhrungen des Planetenge- 
triebes, wie etwa ein zweistufiges Dif f erenzplanetengetrie- 
be Oder ein Getriebe, dessen Planetenrader mit ihrer ersten 
Stufe mit einem Sonnenrad und mit ihrer zweiten Stufe unter 
Zwischenschaltung je eines Stirnrades mit einem Hohlrad im 
Eingriff stehen. Denkbar sind selbstverstandlich auch Ge- 
triebe, die mittels eines verf ormbaren, gezahnten Hinges 
und einer Exzentrizitat groi3e Untersetzungen erzielen. 
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Be2U9B2eicshenlla'he 

1 Antriebseinheit 

2 Untersetzungsgetriebe 

3 Unterse-bzungsgetriebe 

4 Reibbelag 

5 Reibbelag 

6 Bremsscheibe 

7 Betatigungselement 

8 Radiallager 

9 Stator 

10 Rotor 

1 1 E lekt romotor 

12 Motorgehause 

13 Trager 

1 4 Permanentmagnetsegment 

15 Radiallager 

16 Gewindemutter 

17 Gewindespindel 

18 Kugel 

1 9 Getr iebegeh^use 

20 Spindelteil 

21 Spindelteil 

22 Spindelteil 

2 3 Gewinderille 

2 4 Gewindemutterteil 

2 5 Rucklauf bereich 

26 Bereich 

2 7 Dichtung 

28 Gewindemutterteil 

29 Fiahrungsteil 

30 Sonnenrad 
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31 Planetenrad 
31a Planetenrad 
31b Planetenrad 

32 Planetenrad 
32a Planetenrad 
32b Planetenrad 

33 Hohlrad 

34 Planetenkaf ig 

35 Lagerschild 

36 Lageerkennungs system 

37 Kragen 

38 Deckel 

39 Axiallager 

40 Kupplungswelle 

4 1 Kardangelenk 

42 Kardangelenk 

43 Mefielement, DehnmeJ3strei£en 

44 Leitung 

45 Nut 

46 Schnittstelle, Stecker 

47 Gegenstecker 

48 Radiallager 

49 AuBenring 

50 Walzkorper 
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Patentanspruche 

1. Betatigungseinheit mit einem Betatigungselement (7)^ 
einem ersten Untersetzungsgetriebe (2), welches von ei- 
nem Gewindetrieb gebildet wird, der als tragende WSlz- 
korper in Gewinderillen (23) einer Gewindespindel (17) 
umlaufende Kugeln (18) sowie einen Riicklauf bereich (25) 
flir die Kugeln (18) aufweist, und mit einem zweiten Un- 
tersetzungsgetriebe (3), welches als Planetengetriebe 
ausgebildet ist, dessen Planetenkaf ig (34) mit der Ge- 
windespindel (17) in kraf tubertragender Verbindung 
steht, dadurch gekennzeichnet, daB die Kraf tiibertragung 
zwischen dem Planetenkaf ig (34) und der Gewindespindel 
(17) mittels einer Kupplungswelle (40) erfolgt, deren 
Enden mit dem Planetenkaf ig (34) sowie der Gewindespin- 
del (17) Kardangelenke (41^42) bilden, 

2 . Betatigungseinheit nach Anspruch 1 dadurch gekennzeich- 
net, dafl ein Ende der Kupplungswelle (40) in einem hoh- 
len Spindelteil (22) der Gewindespindel (17) aufgenom- 
men ist. 

3 . Betatigungseinheit nach Anspruch 1 dadurch gekennzeich- 
net, daB ein Ende der Kupplungswelle (40) innerhalb des 
Bereichs des Planetenkaf igs (34) in einem mit dem Pla- 
netenkaf ig (34) verbundenen AuBenring (49) eines Ra- 
diallagers (48) aufgenommen ist. 

4. Betatigungseinheit nach Anpruch 1, gekennzeichnet durch 
die Verwendung fur eine elektromechanisch betStigbare 
Scheibenbremse fiir Kraf tf ahrzeuge, die an 

einem Bremssattel angeordnet ist, in dem zwei mit je 
einer Seitenflache einer Bremsscheibe (6) zusammenwir- 
kende Reibbelage (4,5) begrenzt verschiebbar angeordnet 
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sind, wobei einer (4) der Reibbelage (4,5) mittels des 
Betatigungselementes (7) durch die Betatigungseinheit 
direkt und der andere Reibbelag (5) durch die Wirkung 
einer vom Bremssattel auf gebrachten Reaktionskraf t mit 
der Bremsscheibe (6) in Eingriff bringbar ist, wobei 
die Betatigungseinheit einen Elektromotor (11) enthalt, 
das erste Untersetzungsgetriebe (2) wirkungsmafiig zwi- 
schen dem Elektromotor (11) und dem Betatigungselement 
(7) angeordnet ist, sowie das zweite Untersetzungsge- 
triebe (3) zwischen dem Elektromotor (11) und einem 
Teil des ersten Untersetzungsgetriebes (2) angeordnet 
ist, 

5. Betatigungseinheit nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Gewindemutter (16) des Kugelgewinde- 
triebs zweiteilig ausgebildet ist, wobei der erste Teil 

. (24) mit dem ersten Reibbelag (4) zusammenwirkt , wah- 
rend im zweiten Teil (28) die Umwandlung von Rotations-^ 
in Translationsbewegung stattfindet. 

6. Betatigungseinheit nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich 
net, daB der Rlicklauf bereich (25) fur die Kugeln (18) 
des Kugelgewindetriebs im zweiten Teil (28) ausgebildet 
ist • 

7. Betatigungseinheit nach Anspruch 4, 5 oder 6 wobei ein 
die Gewindemutter (16) umgreifendes Fuhrungsteil (29) 
vof^esehen"Tsir/"cias sich an~dem den TCug^l^ev7ilid 
aufnehmenden Getriebegehause (19) abstutzt und an dem 
sich die Gewindespindel (16) unter Zwischenschaltung 
eines Axiallagers (39) mittels eines radialen Bundes 
(21) axial abstutzt, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Steifigkeit des radialen Bundes (21) und des ihm gegen 



iNSDOCID: < wo 0173312A1 I > 



wo 01/73312 




Pn7EP01/t>342() 



- 14. 



uberliegenden Bereichs des Fiihrungsteiles (29) derart 
gewahlt sind, dafi die Laufflachen des Axiallagers (39) 
im Betrieb gleichartige Verformungen erfahren, 

8. Betatigungseinheit nach Anspruch 4, wobei am Fuhrungs- 
teil Kraf tmeBelemente vorgesehen sind, dadurch gekenn^ 
zeichnet, daJ3 das Fuhrungsteil (29) eine axiale Nut 
(45) aufweist, die den Kraf tmeJielementen (43) zugeord- 
nete Leitungen (44) aufninunt. 

9, Betatigungseinheit nach Anspruch 8^ dadurch gekenn- 
zeichne^, dafl in dem dem Reibbelag (4) zugewandten Be- 
reich des Fiihrungsteiles (29) eine elektrische Schnitt- 
stelle bzw. ein Stecker (46) angeordnet ist, an den die 
Leitungen (44) angeschlossen sind. 

10- Betatigungseinheit nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 

zeichnet, dal3 die Riickfiihrung der Kugeln (18) uber alle 
Gange erfolgt und dafl der Rucklauf bereich (25) fiir die 
Kugeln (18) als eine Verdrehsicherung der Gewindemutter 
(16 bzw. 28) im Fuhrungsteil (29) ausgebildet ist, 

11. Betatigungseinheit nach einem der Anspriiche 4 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet , da/3 das Fuhrungsteil (29) eine 
definierte Elastizitat aufweist und dafl die Gewindemut- 
ter (16) im Fuhrungsteil spielbehaf tet angeordnet ist. 
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